Bearbeitet am:

Gruppe:

GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG

Durch:

Fachpraktische Tatigkeit und Anleitung Elektrotechnik
(Uberarbeitung aufgrund der NEUEN RiSU vom 14.06.2019 sowie CORONA ab 13.03.2020 im Aug 2020)

Messiibung 1:
% Grundbegriffe der
Elektrotechnik

Teilnehmer / Teilnehmerzahl /
Stundenzahl:
3% Siehe FOBOSO §5 Aufnahme
in die Fachoberschule
% Siehe FOBOSO §7
Eignungsnachweis
% Somit Jugendliche mit
geringer Praktischer
Ausbildung / Kenntnissen
% Somit Jugendliche mit
geringer
Sicherheitstechnischer
Ausbildung / Kenntnissen
Maximal 16 Teilnehmer
Woche 1; 35 Vollzeitstunden
Woche 2; 27,25
Vollzeitstunden
% Ca. 180 bis 200
Vollzeitstunden pro
Ausbildungsabschnitt

* 3k %

Unterweisungen / Einweisungen in
folgende Betriebsmittel:
3% Electronic Circutis Board
32100 ( ca. 11 kg)
% Analog Digital Multimeter
Metra Hit One

¥ Multimeter Metrahit 2+

#* Metra Max 2 Analog
Multimeter

%  Sicherheitsmessleitungen
Rot/Schwarz

% Kaltgeratekabel
#* Wechselstromnetzfeld
% Schukosteckdosen 4-fach

Fachkundebuch
% Elektrotechnik Europa
Lehrmittel 29. Auflage 2014

Ist es jemals (Seit 2011) zu bekannten Unfillen bei
dieser Messtibung gekommen

Sind besondere MaRnahmen fir schutzbediirftige
Personen zu treffen? Jugendliche / Werdende
oder stillende Mutter / Behinderte / Trager von
aktiven Implantaten, Herzschrittmacher,
Insulinpumpen usw.

(WENN JA, Siehe Ansprechpartner)

Thema:

% Spannungsmessung mittels
Digitalen Vielfachmess-
instrument an der
Spannungsquelle

Grundlagen der
Gefahrdungsbeurteilung:

% Richtlinien zur Sicherheit im
Unterricht RiSU Stand
14.06.2019

* BG/GUV-SI 8040 Sicher
experimentieren mit
elektrischer Energie in
Schulen September 2012

% Diverser Schriftverkehr mit
dem Schulischen
Sicherheitsbeauftragten

Ansprechpartner
% Schulleiter
Baumgartel Jens
% fpA Beauftragter
FloBmann Johannes
% Sicherheitsbeauftragter
Nagy Andreas

Sicherheitsbelehrungen:

! Hausordnung

! Fachraumordnung

! Gefahren des elektrischen
Stromes

! Die 5 Sicherheitsregeln

I Sichtkontrolle der
Betriebsmittel auf
Beschadigungen

! Verhalten bei Unfallen

! Funktionskontrolle der
Sicherheitseinrichtungen
(Not-Aus Taster,
Fehlerstrom-Schutzschalter

fpA 11 Lernbereich 2:

*

Elektrische Systeme
analysieren und ihre
Funktion testen

Ausstatter des Fachraumes /
Lieferant der Experimentier-
einrichtungen / Zulieferfirmen

*

ELABO TrainingsSysteme
GmbH Im Hittental 11
85125 Kinding (Austatter
des Fachraumes sowie
der Experimentier-
einrichtungen)

Fa. Reichelt Elektronik
Elektronikring 1 26452
Sande (Aktive und Passive
Bauelemente sowie
Werkstatt Ausstattung
und Verbrauchsmaterial)
Birklin Elektronik
Grinwalder Weg 30
82041 Oberhaching
(Aktive und Passive
Bauelemente sowie
Werkstatt Ausstattung
und Verbrauchsmaterial)
Leopold Eschke
Bocklerweg 32A 81825
Minchen (Bausatze
Elektromotor)

Theorie / Fachkunde / A-Blitter:

*
*
*

*

Bohrsches Atommaodel
Elementarladung
Spannungserzeugung /
Ladungstragertrennung
Messen der elektrischen
Spannung

Taglich)
Tabellenbuch
% Elektrotechnik Cornelsen
1. Auflage 2020
Ja Nein Ja Nein

Liegt eine NICHT BERUHRUNGSGEFAHRLICHE

O O Spannung vor O O
Wechselspannung U AC< 25V oder
Gleichspannung uDC<60V

] ]

Sind besondere MaRRnahmen zu treffen, in Bezug
auf Mechanische / Thermische / Physikalische / | o
Chemische / Biologische oder Physische

Gefdhrdungen bzw. Belastungen

(WENN JA, Siehe Ansprechpartner)



Bearbeitet am: Gruppe: Durch:
Ja Nein Ja Nein
Wourde hinsichtlich der Gefahren des elektrischen O O Wissen die Experimentierenden, was bei | O
Stromes unterrichtet und sind die "5 Stérungen / sichtbaren Beschadigungen zu tun ist
Sicherheitsregeln" bekannt? und wem diese gemeldet werden miissen?
Sind die elektrischen Arbeits-/Betriebsmittel fr O O Sind der Beriihrungsschutz und mechanische
die zu erwartenden Umgebungsbedingungen und Schutzvorrichtungen fiir die vorgesehenen O O
Beanspruchung im Ubungsbereich geeignet? Aufgaben und Anwendungen der Arbeits-
/Betriebsmittel sichergestellt?
Sind die Bedienungsanleitungen der elektrischen
Gerate verfligbar? O Wourden die Experimentierenden unterwiesen, das
elektr. Arbeits-/Betriebsmittel nur fiir den O
Wourden die Experimentierenden auf die bestimmungsgemaRen Gebrauch geeignet sind?
Kleidungsordnung im Rahmen der fpA Elektro o o
hingewiesen (Lange Hose, geschlossene Schuhe, Wird die arbeitstagliche Uberpriifung der
Langdrmlige Oberbekleidung) Sicherheitseinrichtungen im Experimentierbereich
wie auch im Fachraum , z.B.
Haben die Experimentierenden Kenntniss, dass Fehlerstromschutzschalter und Not-Aus-Taster, o o
vor der Benutzung der O O durchgefiihrt?
Experimentiereinrichtungen eine Besichtigung auf
auffallige Mangel und Schaden notwendig ist? Liegt ein geeigneter Versuchsaufbau vor, um das
jeweilige Lernziel zu erreichen.
Wissen die Experimentierenden, wer fir O O
Instandsetzungsarbeiten an elektrischen O O Sind geeignete Betriebsmittel / Arbeitsmittel /
Einrichtungen zustadndig ist und ist geregelt, dass Zubehorteile / Messinstrumente vorhanden um
die zustandige Person defekte Gerate erhalt? einen sichern Ablauf des Experimentes zu O O
gewahrleisten
Sind die Experimentierenden darauf hingewiesen
worden auf Sauberkeit, Ordnung nicht nur am Sind NICHT benutzte Steckdosen (230 V AC) am
Arbeitstisch sondern auch im Fachraum zu achten O O Arbeitstisch gegen Fremdbenutzung geschiitzt
(z.B. durch Kindersicherungen)
Sind die Experimentierenden darauf hingewiesen O O
worden das Essen wie auch Trinken im Fachraum Gab es im Vorfeld eine Experimentierbezogene
aus hygienischen Griinden wie auch aus Griinden Unterweisung.
der Sicherheit im Umgang mit dem elektrischen
Strom zu unterlassen Ist eine Elektrofachkraft fir Ruckfragen o ]
Hilfestellungen usw. vor Ort.
Werden regelméRig wiederkehrende Kontrollen O O
der Betriebsmittel, technischen Einrichtungen Wurde hinsichtlich der Bedenken, wegen dem O [m|
sowie Sicherheitstechnischen Ausrlistung zum Berlihrungsschutz der Betriebsmittel, technischen
Schutz der Schiiler gemalR DIN VDE durch den Einrichtungen und Messkoffer, Informationen
Sachaufwandstrager ausgefiihrt und bzw. Vorgaben von der Schulleitung dem
Dokumentiert soweit bekannt Fachbetreuer Technik / Physik und dem
Sicherheitsbeauftragten eingeholt um die
Wourden die Experimentierenden auf die allgemein [m| [m| Vorgaben gemal DIN VDE zu erfillen.
bestehenden Hygieneverordnungen in Schulen (Mi. 22.07.2020 Hr. Haindl Hr. Eitzenberger)
und in die speziellen Hygienevorschriften im
Fachraum hingewiesen.
Messung an der jeweligen 4 mm Steckbuchse
Festspannungsquelle = 15 Volt OC (Ref) (3
Plus 15V DC O o|o O Fixed DC Vottage v
O
O IAasse  Ground (thwm}@
Ground GND @)
O Electronic Circuts Board - 15 Volt DC (Blau) O
O 2o ¢ ¢
i P P . P | P s i .
i ] i3 i [ i ] i
Minus 15 V DC © ojo O
o Eleroni s Board 32 100 2N i1 113 IBINaV I BITaY B IVal
I—‘ Gerdtearschlussliting : \/A-Q)- LRSIV SER _@ i oiljpaHe @ —(V—A-Q)— = ilfpoHe @ —<V-AQ)— :
Netra HitOne NoJv N v N\ \Ovo n\Ov i\ i\
oder
m’mﬁgﬁm Vlessung 1 Messung 2 Messung 3 Messung 4 Messung § Vessung 6 Ihessung 7
: 3eachien cer Bezchien der Beachten der Beachten der Beachten der Beachien der Beachien der
Vor der Benutzung Polung Polung Pelung Polung Polung Polung Polung
simiiche Aroeftsitel Vlessergebnss  Messergebniss  Messergeoniss  Messergebniss  Messergebriss  Vessergebniss  Messergebniss
auf sichtbere Besch'adlgungen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen it Vorzeichen mit Vorzeichen mt Vorzeichen
prifen
Warumkommt ~ Waumkommi ~ Wanmkemmt  Waumkowmt  Warumkommt  Warumkommt  Warum kommt
8520 issem &5 2y diesem €s2 diesem esz diesem &5y desem 8520 diesem es 2y diesem
Vessergebnss  Messergeoniss  Messergeoniss ~ Messergebniss  Messergebriss  Viessergebniss  Messergebniss



Bearbeitet am:

Erhalt des
Experimentierauftrages
durch Arbeitsblatt
Tafelbild oder
mittels Dokumenten-

kamera auf Beamer

Auswahl der bendétigten
Arbeitsmittel inkl. Zubehor
(Messinstrumente,
Experimentierkoffer,
Steckbauelemente,
Netzkabel. Messleitungen)

Theoretische Bearbeitung
des Auftrages durch die
Experimentierenden ggf.

Beantwortung von Fragen

Kontrolle dieser auf
sichtbare Beschadigungen,
wenn Ja Meldung an den
Werkstattausbilder, Ersatz

dieser

J
J

Freigabe der
Spannungsversorgung des
Experimentierplatzes
mittels Schlusselschalter
durch Werkstattausbilder

Aufbau der Schaltung im
Spannungslosen Zustand,
Kontrolle durch den
Werkstattausbilder

Durch:

Praktische Bearbeitung des
Auftrages durch die
Experimentierenden unter
Beriicksichtigung der
Sicherheitsvorschriften

Nach der Fertigstellung der
Experimentieraufgabe
Spannungsfreiheit erstellen
und aufrdumen des
Experimentierplatzes

Nachbereitung der
Experimentieraufgabe
durch die
Experimentierenden und
dem Werkstattausbilder




Bearbeitet am: Gruppe: Durch:

Hauptstromversorgungs- Wechselstrom-Netzfeld Schukosteckdosen
einheit Fa. ELABO Experimentierplatz Experimentierplatz
Werkstattausbilder Platz Fa. ELABO Fa. ELABO
Absicherung und Freigabe Fehlerstromschutz- 4-Stlck
der Experimentierplatze schalter 25 A / 30 mA 230V 16 A
im Fachraum A 308 Sicherungsautomat
1 polig B 16A
Schlisseltaster
Freigabe Exp. Platz
Geréateanschluss-
leitung
Not-Aus Not-Aus Not-Aus Experimentierkoffer Messinstrumente
Gesamt 1 Gesamt 2 Experimentier Fa. ELABO Metra Hit One
Eingang Not-Ausgang platz o Metrahit 2+
Elektronic Circuits Metra Max 2
Board 32 100

M an der iligen 4 mm Steckbuchse
Festspannungsquelle  + 15 Volt DC (Rot) @
Fixed DC Voltage
Masse / Ground (Schwarz)@
Electronic Circuits Board - 15 Volt DC (Blau) O
32 100 R . . . . . R
H I . i s 2 s 2 s B . £ .
3 g 2 i 3 g 3 g 3 g 3 ¢ 3 g
[ g g g P g g g P g g [ ]
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Elektronic Circuits Board 32 100 i i3 i i i i i i i 3
Gerateanschiussleitung = = = = = = = = = s = = = =
Metra Hit One L v 1 v is v is v 1 \
oder
Metra Hit 2+
Messleitungssatz Messung 1 Messung 2 Messung 3 Messung 4 Messung 5 Messung 6 Messung 7
Beachten der Beachten der Beachten der Beachten der Beachten der Beachten der Beachten der
Vor der Benutzung Polung Polung Polung Polung Polung Polung Polung
samtiche Arbeitsmittel Messergebniss Messergebniss liss liss ] liss g Messergebniss
auf sichtbare Beschadigungen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen mit Vorzeichen
prufen
Warum kommt Warum kommt WWarum kommt Warum kommt Warum kommt Warum kommt Warum kommt
es zu diesem es zu diesem s zu diesem s zu diesem es zu diesem es zu diesem s zu diesem
Messergebniss Messergebniss M bniss M bhni M bhi M gebni; Messergebniss

Messung 1 +15VDC
Messung 2 -15VDC
Messung 3 -15VDC
Messung 4 +15VDC
Messung 5 +30VDC
Messung 6 -30v DC
Messung 7 0VvDC




Bearbeitet am:

\Z

Elektrische Spannung U in Volt

\7

Aufbau der Schaltung groRziigig
mit Verbindung zur
Spannungsquelle
jedoch ist dies Ausgeschaltet

\2

Wahlen des Messortes
(Parallelschaltung muss moglich
sein)

\Z

Messfunktion am Messgerat
einstellen Gleichspannungs (DC)
oder Wechselspannungs (AC)
Messung

\Z

Anschluss der Messleitungen in
das Messgerit.
Rotes Kabel in den Volt Eingang,
Schwarzes Kabel in den GND
Eingang

Einbinden (Parallelschaltung) des
Messgerdtes an den gewahlten
Messort
Schwarzes Kabel ndher zum GND
der Spannungsquelle

\

Sichtkontrolle
Einschalten der Spannungsquelle

\

Einschalten des Messgerates

\%

Ablesen des Messwertes
inkl. Dokumentation

\7

Ausschalten der Spannungsquelle

\Z

Entfernen der Messleitungen aus
der Schaltung wie auch aus dem
Messgerat

Gruppe:

Was soll gemessen werden

v

Elektrische Strom | in Ampere (In
der fpA Elektro immer mA)

\

Aufbau der Schaltung groRziigig
mit Verbindung zur
Spannungsquelle
jedoch ist diese Ausgeschaltet

\7

Wahlen des Messortes
(Reihenschaltung muss moglich
sein)

\

Messfunktion am Messgerat
einstellen Gleichstrom- (DC) oder
Wechselstrom- (AC) Messung.
In der fpA Elektro immer mA

\%

Anschluss der Messleitungen in
das Messgerat.
Rotes Kabel in den mA Eingang,
Schwarzes Kabel in den GND
Eingang

\

Offnen des Stromkreises durch
Entfernung einer Briicke an der
Messstelle.

v

Einbinden (Reihenschaltung) des
Messgerétes in die Trennstelle
(Anstelle der Briicke)
Schwarzes Kabel ndher zum GND
der Spannungsquelle

\7

Sichtkontrolle
Einschalten der Spannungsquelle

\Z

Einschalten des Messgerates

\7

Ablesen des Messwertes
inkl. Dokumentation

\2

Ausschalten der Spannungsquelle

\Z

Entfernen der Messleitungen aus
der Schaltung wie auch aus dem
Messgerat

\Z

Rickbau der Schaltung in den
Grundzustand (Einsetzen der
entfernten Briicke)

Aufbau der Schaltung / Einbinden von Messinstrumente

Durch:

v

Elektrischer Widerstand R in
Ohm

\Z

Aufbau der Schaltung groRziigig
ohne Verbindung zur
Spannungsquelle

\

Wahlen des Messortes
(Parallelschaltung muss moglich
sein)

V

Messfunktion am Messgerat
einstellen Widerstandsmessung

\

Anschluss der Messleitungen in
das Messgerat.
Rotes Kabel in den Ohm Eingang,
Schwarzes Kabel in den GND
Eingang

Einbinden (Parallelschaltung) des
Messgerates zur Schaltung /
Widerstand

Einschalten des Messgerétes

\2

Ablesen des Messwertes
inkl. Dokumentation

Entfernen der Messleitungen aus
der Schaltung / Widerstand wie
auch aus dem Messgerat

NUR IM SPANNGUNGSLOSEN ZUSTAND nach vorhergehender Kontrolle auf sichtbare Beschddigung der benétigten Arbeitsmittel



