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Bauanleitung Elektromotor
(zur Benutzung für den Unterricht an Schulen und für sonstige Ausbildungssituationen unter
der Aufsicht eines erwachsenen Ausbilders oder als Sammlerstück für Sammler, die minde-
stens 14 Jahre alt sind)

Sie benötigen zusätzlich folgende Materialien:
• Stromquelle (ca. 3 - 5 Volt Gleich- oder Wechselspannung, z. B. 4,5-V-Batterie)
• Messer oder Schere
• Kreuzschlitz-Schraubendreher
• kleine Zange (Flachzange oder Rundzange)
• Nähmaschinenöl
• eventuell: feinkörniges Schleifpapier, Lötzeug

Der Motor wird auf die Grundplatte (Deckel der Schachtel) montiert. Dort sind die Positionen
der einzelnen Teile bereits abgebildet. Achten Sie darauf, keine Kleinteile zu verlieren, am
besten lassen Sie die nicht benötigten Teile in der Schachtel liegen!

Funktionsweise
Betrachten Sie zunächst die untenstehende Schemazeichnung des fertig aufgebauten
Motors. Der Weg des Stromes durch die Anordnung ist farbig markiert. Es handelt sich hier
um einen sogenannten Hauptschlussmotor, was bedeutet, dass die Statorspule A und die
Rotorspule F in Reihe geschaltet sind. Bei jeder Halbdrehung des Rotors wechselt die
Stromrichtung in der Rotorspule, da die Kupferstifte J und K im Stromwender L den jeweils
anderen der beiden Schleifkontakte 0 und P berühren. Dadurch wirkt das Drehmoment auf
den Rotor immer in der gleichen Richtung.

A        Statorspule
B        Draht Statorspule - Schleifkontakt
C        Draht Statorspule - Stromquelle
D        Stator-Polschuh
E        Stator-Polschuh
F         Rotorspule
G        Drehachse
H        Draht Rotorspule - Kupferstift
I          Draht Rotorspule - Kupferstift
J         Kupferstift

K        Kupferstift
L         Stromwender
M       Lötöse
N        Lötöse
O        Schleifkontakt
P        Schleifkontakt
Q        Stütze
R        Stütze
S        Antriebsrädchen
T        Draht zur Stromquelle

1. Stator
Wickeln Sie den Draht vorsichtig ab, so dass er sich nicht verheddert. (Tipp: Nehmen Sie eine
Stuhllehne zu Hilfe!). Teilen Sie ihn in zwei gleich lange Stücke. Schneiden Sie von einer Hälfte
des Drahtes ein ca. 10 cm langes Stück ab und legen Sie es beiseite. Wickeln Sie den Rest
der Drahthälfte gleichmäßig und straff auf den Kern der Statorspule A. Lassen Sie dabei ein
Drahtende B ca. 5 cm, das andere Drahtende C ca. 10 cm überstehen. Schaben Sie von den
Drahtenden B und C ca. 2 cm der Iso lie rung
ab (mit dem Messer oder dem Schleif -
papier), bis der Kupferdraht völlig blank ist.
Legen Sie den Kern des Stators A auf die
Grund platte (Position A), stellen Sie die
Polschuhe des Stators D und E darauf und
befestigen Sie den Stator mit Schrauben
auf der Grundplatte.
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2. Rotor
Legen Sie die beiden Hälften des Kerns der Rotorspule F über die Drehachse G und um wickeln
Sie ihn gleichmäßig und straff mit der anderen Hälfte des Drahtes. Achten Sie dabei da rauf,
dass der Draht über beide Seiten des Kerns annähernd gleich verteilt wird, und dass Sie bei
einem Seitenwechsel unbedingt die Richtung der Wicklung beibehalten! Die Draht enden H
und I sollen ca. 3 cm überstehen. Schaben
Sie jeweils ca. 1 cm der Draht enden blank.

3. Stromwender
Nun zum vielleicht schwierigsten Teil des
Zusammenbaus: Biegen Sie mit der Zange an
die beiden Kupferstifte J und K je eine kleine
Öse oder einen Haken. Ziehen Sie die Draht -
enden der Rotorspule H und I durch die Ösen,
so dass ein guter elektrischer Kontakt ent-
steht (eventuell löten!). Stecken Sie die Stifte
in die Bohrungen des Stromwenders L und
biegen Sie die Enden um. Schieben Sie die Dreh achse G durch den Stromwender. Sorgen Sie
dafür, dass die Drahtenden der Rotorspule H und I die Drehachse G nicht berühren. (Kurz -
schlussgefahr!) Drehen Sie den Stromwender L so, dass die Ebene, in der die Kupferstifte J
und K liegen, senkrecht auf der Rotorspule F steht.

4. Schleifkontakte
Verbinden Sie das kürzere Ende B des Drahtes der Statorspule elektrisch leitend mit der
Fah ne der Lötöse M (eventuell löten!). Befestigen Sie den Schleifkontakt 0 und die Lötöse 
M mit einer Schraube an der Grundplatte. (Ob der Schleifkontakt oder die Lötöse oben zu
lie  gen kommt ist nicht von Bedeutung.) Schaben Sie die Enden des beiseite gelegten Draht -
stücks T ca. 2 cm blank und verbinden Sie den Draht leitend mit der Fahne der anderen 
Löt öse N. Schrauben Sie den Schleifkontakt P und die Lötöse N auf die Grundplatte.

5. Endmontage
Stecken Sie die Drehachse G in die Stützen Q und R, und schrauben Sie diese an der Grund -
platte fest (Position Q bzw. R). Stecken Sie das Antriebsrädchen S auf die Drehachse G.
Überprüfen Sie zuletzt nochmals die Stabilität der gesamten Anordnung. Stellen Sie die
Schleif  kontakte 0 und P so ein, dass sie den Kontakt mit den Stiften H und I im Strom wender
gut schließen. Der Andruck soll jedoch so leicht sein, dass sich die Achse fast frei drehen
kann. Ölen Sie die Drehlager.
Schließen Sie die Drahtenden C und T an die Stromquelle an, und setzen Sie den Motor mit
dem Antriebsrädchen S in Gang!

Der Motor läuft nicht  – was tun?
• Kontrollieren Sie, ob die Rotorspule auf der Ebene, in der die beiden Kupferstifte liegen,

senkrecht steht!
• Die Schleifkontakte haben beim Drehen des Stromwenders keinen Kontakt mit den

Kupferstiften?
Erhöhen Sie durch leichtes Biegen der Schleifkontakte den Druck auf die Kupferstifte.

• Die Schleifkontakte liegen zu eng am Stromwender an, die Reibung bremst die Drehung
deutlich ab? Biegen Sie die Schleifkontakte nach außen.

• Es fließt kein Strom? (Kontrolle z. B. mit einem Glühlämpchen)
Überprüfen Sie alle Drahtenden, ob sie ganz blank sind.

• Der Motor dreht sich zwar, wird aber langsamer? Säubern Sie die Schleifkontakte.

Wissenswertes zum Elektromotor
Da die Statorspule vom gleichen Strom wie die Rotorspule durchflossen wird, ändert ein
Umpolen der Stromquelle die Richtung des Drehmomentes und damit die Laufrichtung nicht.
Deshalb lässt sich der Motor mit Gleich- und mit Wechselstrom betreiben (sogenannter
Allstrommotor). Gleichstrommotoren dagegen haben als Stator einen Permanentmagneten.
Unter Belastung steigt die Leistungsaufnahme und -Abgabe eines Elektromotors an. Dieser
Motor kann Umdrehungszahlen von mehreren tausend pro Minute erreichen. 
Der Bausatz für diesen Elektromotor wird von dem Familienbetrieb Leopold Eschke seit 1935
praktisch unverändert gefertigt.

Warnhinweis
Experimentieren Sie niemals mit Strom direkt aus der Steckdose. Die Spannung im Haushalt
beträgt 230 V ~ und kann tödlich sein!

L

J

I

K

F

G

H

Hersteller: Leopold Eschke e. K., 81825 München, Böcklerweg 32 A, 
                 Tel. 0 89/42 54 44, Fax 0 89/45 45 54 99,
                 E-Mail: leopold.eschke@t-online.de, Internet: www.eschke.com

Wicklungen vereinfacht dargestellt. 
Bitte an Bauanleitung halten.

Bauanleitung  08.05.14  11:17  Seite 2



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.49667
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.49667
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /None
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU (   )
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA27 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




