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7.1 KenngréRen der Wechselstromlehre

Messlibung 1 AC

Sinusspannung

Messung des Scheitelwertes und
Effektivwert mit dem Oszilloskop
und Spannungsmesser
Einweisung Messung mit dem
Oszilloskop

7.0 Wechsels- und Drehstromlehre

7.2 Sinusférmige WechselgroRen
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Klasse / Gruppe

Belsplel

Geg.: 4 =325V, ax =60°
Ges.: v

Los: u=G-sina

T =325V -sin 60°
w=325V.0,866
3 u=2815V

b 2 n

Augenblickswert der Spannung
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Augenblickswert der Stromstarke

7.2.2 Kreisfrequenz
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Wiederholung 8.0 Messtechnik

8.3 Oszilloskop

Beispiele
Schaltungsaufbau ‘ Anzeige und Einstellungen Hinweise und Auswertung
Messen einer Gleichspannung U
Gleichspannungen werden in der Einstel-
1div] lung DC gemessen.
? T Beispiel:
s e e Gleichspannung U:
insti illoskop: ini
L (Masse- - slsjd!iv:ng seilostop: 31 *Nulllinie U=5 —V -3div=15V
Input CHI = Rz ] anschluss) *div. Abk.von divit div
(Eingang | (Teil), Rastereinheit
Kanal I) U | des Bildschirms
== [

Messen von Wechselspannung & und Periodendauer T, bestimmen der Spannung U und Frequenz f

Wechselspannungen werden in der Ein-
/] S\ stellung AC gemessen.
/ \ Beispiel:
i=2 Y . 3div=6V: e O BNV
\ /] ra u—2cliv 3div=6V; U= 2= =42V
(G 1\ I/ =205 10div=20ms; f=t= 55— =50Hz
* Time Base: 2ms/div

Bestimmen von Stromen

Man misst die Spannung U an einem
bekannten Widerstand, z.B. 1 Q, und be-
4 \ / \ rechnet den Strom I mithilfe des ohm-
schen Gesetzes.

Beispiel:
S [ e N | I/ 3=50 T 3div = 150 mV = 0,15V
G Last zB.R=1Q | {Geztoshoe . Ivo 15V U 04V
~ Ll = e F GLV
I U-ﬁ-—‘Tz—-—OJV, I=5==7 =01A
Messen der Phasenverschiebung ¢
u Auf dem Bildschirm misst man den Ab-
stand Ax £ p multipliziert mit 360° und
J \ﬁ teilt ihn durch die Lange xr.
Beispiel:
At N Ax-360° _ 2div-360° o,
=" x = 8dv -
1

Messen des Ziindwinkels ¢ an einer Phasenanschnittsteuerung

Bei Messungen im Energiebereich ist das
Messobijekt, z.B. ein Dimmer, tiber einen

] \ \ Trenntransformator anzuschlieBen.
Die Bestimmung des Ziindwinkels « erfolgt
- wie beim Messen der Phasenverschiebung.
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7.2.4 Scheitelwert und Effektivwert

Scheitelwert und Effektivwert bei SinusgréRen

k| positiver Scheitelwert Effektivwert
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Leistung p —a=

Periodendauer T

Bild 2 7 . U:ﬂ B:

Us=Ug=-2 20,707 0
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I=Ig=—t=0707 -7
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U = U, Effektivwert der Sinusspannung

I =1y Effektivwert des Sinusstromes

i Scheitelwert des Sinusstromes
Scheitelwert der Sinusspannung
Spitze-Tal-Wert der Sinusspannung

<esos

Rechenlibungen zu Scheitelwert ¢ i und Effektivwert U I.

1 Ein Digitales Messgeréat zeigt eine Sinusspannung von U = 230 V an.
Berechnen Sie den Scheitelwert u der Sinusspannung.

u in Volt

2: Berechnen Sie fur die Sinusspannungen
U, =12V, U, =24 V und Uz = 60 V die jeweiligen Scheitelwerte.

Uz in Volt U, in Volt us in Volt

3: Welchen Strom | zeigt ein Analoges Messinstrument an,
wenn der Scheitelwert i des zu messenden Stromes 12 A betragt.

lin A
4. Ein Kondensator ist fur 400 V Gleichspannung gebaut.
Uberprufen Sie, ob der Kondensator an eine sinusférmige Wechselspannung U = 300 V

angeschlossen werden darf.

Ja Nein



QUTPUT Z

=60 Ohm O

Am Spannungsmesser wird der Effektivwert
der Spannung U angezeigt

FUNKTION
Generator
Sinus

Verandern der Eingangsspannung gemaf Tabelle
(Effektivwert)
Bestimmung des Spitzenwertes mittels Oszilloskop
gemaR Vorgaben

GND @

Kontrolle durch Berechnung

UinV 1 3 6 7 8 9 10
Volts /
Div
Anzahl K
U Spitze
Tabelle: Kurvenformen* von Spannungen bzw. Stroémen (Beispiele)
Spannun Effektiv- Arith. Crest- T Effektiv- Arith. Crest-
P 9 wert  |Mittelwert| faktor P 9 wert Mittelwert| faktor
Sinusspannung Sagezahnspannung
a -~ P R
} / u=L | G0 | Eoyz |} p U="= | 7=0 | F,=43
u T vr-» ’\/E ¢ u T 72‘ — ‘\/g €
Rechteckwechselspannung Dreieckimpuls
a _ a t=T u — 7
! [ u=i | @=0 | R=1 [} u="L | =4 | £_f3
u o~ u R
T T t—e—
Rechteckimpuls (1) Sagezahnimpuls
b 0 i i et g : t-0 3T
e U=— u== F. =42 = |5l o=l F.= [~
u V2 2 2=z ) Usiz7 ¢ 2.7 |\ ¢
T t—— T t ——
Retihtegkimpuls (2) Gleichspannung, pulsierend
i p ~ 0 ~ ~
o a t . —_ti- E T v u=U —_u F
= [|=- =—0 = | = — = — = 2
HIL U789 v=77 | =744 * 2 | “Tx :
u T t—— T t—-—
Dreieckspannung Gleichspannung, pulsierend
u N a N _ o
f L u=L | g-o | R=v3 |! U= | G224 | £
u \/t — '\/§ u \/E L
T - T ~ t—

o arithmetischer Mittelwert; U Effektivwert; 0 Scheitelwert; f Impulsdauer; t, Pausendauer; T Periodendauer




